۵ ۵۵ ۳۱2۸۱۱6/6 ۲۱۳۵۱۱2۱ ۵ امصصول 


09۰/1۵۵۰۴ 


1696276 ۲ 
۲۷۵0], 36 ۱۷0۰ 3, ۲۵۱۱ 2022, 0۰ 327-37 ۵ 


۵ (,] و72۵ 076۵۵ ۱۷۲۵۱76۵ 1 ۱۵۱۵۲۵۵۵ مت ماد ۵۶ صمتاهن ۱0 0۲ ۲۲۵۱۷۵0 
0۲ و2 ۸۵0 52110۱۱ 


8 ,م ‌ 
ارت 


زوممدی .۸ ۵ 2۲09۵۵( 12201 ۲۰ ,2۳ ماود ۰ ,09]6611 .۸۵ 


۶۰ قنطا ما ۲0 ۲۱۵۷ 27-09-00 :1۹6061۷60 
.(2022) به متتطاصهدا) ی ویظ متصههانهنا ن12۵4 با ,0معاعقظ بیظ بلع]0٩‏ 20-02-01 :16۷1560 
(م ت76 2۵۵ ۱۷۲۵۲26 صا عمصهعع10۱. صدلندمطاعه ۶ عمتامن4ص ۵۶ عمتاهناله ۳۱۷ 10-03-01 :۸۵۵۵۵۲60 


0 ۱۵۱۱ ۳۵۱۱۵۱ ]0 ول .92106۲ ه وج لدم ملارمنلهه عصئونا 08-12-22 :عمنلمم0 عاطفاله۸۲۷ 
رامجمتوطاه فاعم ۳1 صهتوه۳ م) .327-337 :(36)3 ۲۲۵96۵۲6 
10.22067/[۳۳.2021.32832.0 :101 


ار ۱۱۱۱/۹ 


عقط هو" حصمطا معلقصه مه ومهتمزهاعط اد ممتمصتمام ما 0مونا فلصتاممصصمی لهعتصصمطن مه وعمصمهه مم1مازع۲۱ 
کناع عاصهام وم همه ما۵ 1۳00۲0۷۵ ما صح رعاصقام وم عم 108م1هاتعظ عط ۵۶ )0ع11ه 6 ۲60۱6۵ ها رو 
0 0۳10۲ 56605 6۲0۵ ههام 0 860 ۵ وه وعمصعلهه ۳۱۵۶۵1۵106 ,10106هاععظ فط رها مامتها عصته‌طا مملهع۹۵ ۷۸۵۵0 
عطاه لهج نهو) 210 منارم‌نلهه .ع4مزطاتعط فطا اه مع‌تهه هم مق فاصقام وم ۲2۵0مو و0 صقه رفطا ب۵ رعصتاصفام 
6 ۱6۷ 2 0۱27 موه 20 مها ۵۶ ومتاد نامه [2متصمطه‌مزها مه هملعماملو رداص فیامتته۷ 211601 ما معا مه وعاق1 ٩21101‏ 
ص 0عاه۱نحصیاهعج و1 صه عصهام تحصفحظر رها ۵912600)صه ود فصمحصحمط فقط1. .ب6دتامن مج صرح طا«مع عتعط عصتاهاناعع16 ظ1 
0 919)2066ع۲ عاصقام ۵۶ ععدععص1 عطا مه عصتاتاطتتاههن رقتمامه؟ متامتماه ماطهع۷۵ جهن ۵۶ )عدمرحص فطل وه فمیاوع1) صقام مطا 
-00ظ ما ۱01۵۲268 رمع صا تمصم‌لهو 2 وج 2010 207110 ۵۶ «مهه‌ترله معط ماقتالهبه ما مه «لتتاد متطا ۵۶ حصتح 1۳6 .ووعاه 
(.) ۱۵۵۵26 ۱:و907) ففهتعجمعصطوز که وملمع5۵ ۷۷۵۵0 ۲۷۷۵0 0۴ ۲۵۹۵0۵856 0 24 رحصئلرمطاعو جعل1م۵۲۵1ظ 8616010۷۵ 
,1 0 انا (م) 0۵ام6 ۳۵۱۵06۵۵) ع116ماعصیاز 0صه (۵۲۶۰ظ 


1۷۲۵۵۲۱215 21۱0 ۵5 


فص ,(عتهاععط عم اصمزلعتعصا نامه ۵۶ فصصحتع 375 هه 187 ,94 ,45 ,22.5 ,0.5) صللنرمطاهه ۵۶ 611601 م1 
نع 2۵60نمط00ص2 «اماعام‌دم 2 صا مهن 12010112 وج (۸ 2 20 1 ,0 ۶ فصمتاه‌اصوعومی صل) 10ع2 ملارم21٩‏ 
0 21167116 .۲106ع۱عصار صه ووهتهمهعصطمز بصم ۵ آطونه/ طفع ۵۶ عقممموع۲ عمط ماقسلونه ما 1۳۷690122060 ۱۷۸۵۲۵ 
02۷٩ 6‏ عععطا معمل مه 10م2 منارمتلمه ۵۶ اصعصادع-۳۵ظ .وله یم عصتصصتيم 0ععو صاً ۵0فنا قه۳ اصمصصاعع 
6 ۷2 ,مها ۱۷6-162۴ عاعام‌جصمم 2 طا 10106ها تم حصتلندمطاعو که دعوم )همع ممارهمد .مصاوهنمه مها عمط 
2 20 2ط ب 220 ۵۶ هام0 2 ب(8002) 2216مه صح/ع؟ ه طانبه 60مومننوه (صندمگ رتطفته) موه انم عاتطامصط 2 عصئون 
م۱ رقتصقام 0ع21عت عطا صا فلومط/صودمامطای صا وععصقطه فطا م2علا9ع1۳۷76 10 ,1۴2 200 ۵۶ متتافقعت0 ٩0۲۵۲‏ 
0 ۲۳۴۸ 0۷ وعلمزطاتعط ۵ صمتادءناممه ععاله بجل طابته فطا وم مممهه و72 وع2ع1 فطا ۵۶ ععهمموع1002] 
۶ 0۵66و مطا م0 ۲۵۲۵۷۵۵ ۱۷۵۲۵ فاصقام معط ۵۶ قاممطو مطا رعلتمزها معط ما عصروهعصه ماه 7۷۵۵ ۲۵۵ظ۲۳ .عماممه100۳0] 
تقمص 260ااهمصمع مود 0م۵0ه م۳۵ ۷۵2۲1۵268 ۵ ولورزلقمخ.. ,متبافقمجظ ۷2۵ ]وله طاوع تتمطع 20 ۵۵۲ عطا 
معط مصتحصعاع م1 عمصهلت۷2 ۵۶ فلورورامصه عصتم‌انهم 10۲۵عظ ,اممصمما هه مهو 9.2 قفهو ما (01) واع2۵0ظ 
,262 [۱۵0-00۳۳۱۵ ]0 عووهه ص1 220 بلعونا ۱۷۵۲۵ 17 ,۷۵۲ ماهاتص۲ ۱۷ دادعا عصتاته نموه عم مه مطا گم نمزم 
که 0۵۲01۵0 ۷۵6 رممصهزنه۷ ۵۶ فلورلممخض .۵2و مصحو مط) صا ۵مونا قه متامطمتفصها ۵۵09۷۵ 1070-۷۷۵ 1۱02-007۲ 
مط 20 صتلنحمطاعو ۵ موم ملتماهاتعط معط ۵۶ 611601 عطا مفهعتادع1۳۷ ما صقان مدع 10۲ صمصمتمهمونه لفت1ما120 2 
م۵60٩‏ اصمتم ۵۲ ومعصف )م۷۵ ۷۵۲ 0۴ 0:۵0 م1۳ ,صمتامحماصا تتمطا مه مدمه منامتلهه ۵ ممتاحجهعومم 
-ع10 وعامصصدتهج عنا10 مطا عصلوتا 0ماموتادع۷ص1 مه صللنرمطاعد م4تمتهاتمط ۵۶ فتصتامصصح )صمععکن ۵ معصمتالصا مطا 
م600۵ متاولع10 
کم وز(1۱ 20 واباعع1 


۲ 2160060 نورد ۷۷۵۲۵ ۷۷/۵۵09 2۲ 90۱۷60 فاصفام 0ع2ع0 معط ۵۶ اوه وفع ۵۶ وهعتاه 086-۲۵8۵0886[ 
0 مطا ,تمه منارمنلمه ۵۶ ممتادتجه‌عدمه فطا عصلفهعتعصا رها رومتمعمو له ص عم هه 0ععهمجصرم . مصلل رمطامه 
0 21107116 طا اوعاجعع فطا فه۳ ععامصصدتهم فنطا رکصمصامعط 200 ملمنامو که ولعبع۱ معط للم ۳۲۵۲ .1۳61۳۵2860 


۶ امد ,رعمامصطهعامتهض ۵۶ اصعصاتدمعنا صا ۲۵1۵990۲ ماقله0ووظ۸ 24 ۳۳۵6880۲8 راصهلنا0و ,۷۲:8۵ -4 200 3 ,2 ,1 
۷۰ ,1۳27 ,۱۷۱۱2۵20 رفططوه ۱ ۵۶ نمهب نما ۱۵۲00۵ فیعض 
(ط1.ع۵, جهن ۵ 1286)200 :2 :اتف ممطناه مصت ممصدمتزم) -۶) 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲ پابیز ۱۴۰۱ 
تشریه پزوهش‌های یاهان ابران م و ی ورزی 8 پاییز 


4 ۲۱66 ماعصار 10۲ ۵0۵9۵۲۷۵0 ۷۷۵۲۵ مامصهتهن دتطا ۵۶ ومله۷ ]10۳/۵9 عطع صه ,وععطاه صقط عمتصصتم 5660 وه عصمحطاهع0 
متامنامه با ۸ ۳۸۲ 2 اد مد رمع 10۲ متقاهعط وم اصعت0عتعصا هام2 ۵۶ حصقتع 210 28 موباظ! ۵۶ اصنامصح )فمطعنظ 
0 ۵8-21107116 10۲ عتقاععط بو اصمتلعتوصا 207۵ گم صفتم 31.5 مه ماه اوعبعه۱ قط فصه ,تصعصصاهع 2010 
۵6 [اروداممتملده ممومموععمبا۳ نها ۵۵0و قل۵ع مصج رمع عم وعبتاه و فانک بعمزر ماعصاز طا موه 
0۴ 1۲216 معط مما0ع۲ ناهن ممصصاهع0 2010 ٩21107110‏ تاه رملتمزما نم فتمماه ۵۶ عفن مطا ۷1 1080162860 
0 1۱0۱۷۵۹ معط 26 ۲۷۵0عوهان وه قفوم نامه موم مطا مصتلمع تاه وم 0ص ۷۷۵۵0 تفص 50۵ ,110018۵808868۵ 

2610 ۳62/۲۵0] )2 ۱۷۲/1۰ 


صمتعصل (10) 


۶ مهو معط 211 محصئلنجمطاعو ۵۶ ممصمبامد مط) تملهصا تفه 0۵0و )صمصصتتهمه ونطا ۵۶ فعلناوع مطا رلقتمجهع ظ[ 

0 ,۲۵۵۲۵1016۵ .ممتاه‌تامموه تهتام] 2010 منارمتاقو ما مققمهوع۲ دمم 2 ٩000760‏ عع11م1مصیاز مه ففهتعممعصطامرز ۳2212 

0۳08۲ 40 ۱9۲96 521107116 2010 فلناوی مطا رالهه۵۷ .عفن ۵۵ 10بامطو من طا کصممصهع 5660 165 رتمطع2و 2 فه‎ ٩0۱۷۵0 

2 و2 ]۱ظ ب,عاصهام ۵۲0۱7-162۷60ظ ما مصتل بن(مطامو ۵۶ مویا فا مه فتا ۲عمت0ع۲ وومعاو 2 وه 9۵0 0 صقه 2010 ٩2110171160‏ 

۶ ۵0880وع۲ مطا ما ممتاهتاصمع11ن مه و مقمطا ممییوععه رمصدرههو تقتام؟ مه «الموهنصت 1 مفها امصصعع ۷۷۵ ٩216861‏ 

۵ 660 فلا رت مطامو مط ۵۲ عم2تصیاحصحطنا مه قچ 2010 متامللقو ۵۲ عفتا مطا ‏ ر۵۲۵10۲6۵ظ۳]. .۱۷۵۵08 200 دمم 
۰ 0۵06۲ 21۷6 ۷7111 


5 ر۲۱6ع اهنا [ رلانطاممتماهه ممصمعومعم1 رع4منصتصهتن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۱۱ 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
/ ۱ ۴ ۵۵//: 9ص 
باون مد 

مقاله پژوهشی 


جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۸۴۰۱ ص. ۳۲۷-۳۳۷ 


ارزیابی القای تحمل به ستو کسیدیم در ذرت (,1 17105 760) با استفاده از سالیسیلیک اسید به 


عنوان ایمن‌ساز 


ایوب شافعی "- مهدی راستگو *- ابراهیم ایزدی دربندی "- علی قنبری؛ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۲۰ 


چکیده 


با هدف مطالمه کاریی سالیسیلیک اسید به عنون یمن‌ساز در تحمل ذرت به علف کش غیرانتخایی ستوگسيديم و نیز اریایی پاسیخ دو گونه قیاق 
(۳۵۲5۰ (م) ۱۵۵۵۵56 ۱حاع607) و درنه (علصضا (م) 6010706 ۱۵۵/۱/۵۵) به آن آزمایشی به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با سه تکراره در سال ۱۳۹۴ در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد. اجرا شد. عامل اول دز علف کش ستو کسيديم در مقادیر صفره 
۵ ۴۵ ۸۴ ۱۸۷ و ۳۷۵ گرم ماده موثره در هکتار و عامل دوم نیز تیمار با سالیسیلیک اسید در غلظت‌های صفرء ۱ و ۲ میلی‌مولار بود. نتایج نان 
داد که علف‌هرز درنه نسبت به ذرت و قیاق, بیشتر تحت تأثیر دزهای علف کش ستوکسيديم قرار گرفت. در همه گونه‌ها با افزایزش غلظت سالیسیلیک 
اسید. دز موثر برای کاهش وزن تر به نصف بیشینه (105) افزایش یافت. برای هر سه سطح تیمار سالیسیلیک اسید. مقدار اين پارامتر در ذرت بذرمال 


شده توسط سالیسیلیک اسید بالاتر از سایر بود و کمترین مقدار این پارامتر نیز برای علف هرز درنه مشاهده شد. بالاترین مقدار :۲ برابر ۲۱۰ گرم 


باه هفخ شکتار رای فرت رل شام کل مش له از سالشتایک انس کریه یار ان یر را اه سوه ‌هک بیرف 
درنه بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید مشاهده شد. با کاربرد علف کش ستوکسیدیم میزان کلروفیل فلورسنس افزایش یافت اما تیمار سالیسیلیک اسید 


توانست روند افزایشی میزان کلروفیل فلورسنس را کاهش دهد. نتایج نشان داد که تیمار بذرمال کردن سالیسیلیک اسید به عنوان ایمن‌ساز برای 


علف کش ستو کسيدیم. نتیحه بهتری داد. 


واژه‌های کلیدی: درنه. علف کش باریک برگ‌کش, قیاق» کلروفیل فلورسنس 


مقدمه 

ستوکسیدیم علف‌کشی پس‌رویشی انتخابی برای کنترل 
باریک‌برگ‌های یکساله و چندساله در گیاهان زراعی پهن برگ؛ 
ع چغندرقند (.1 ۲۷۷/۵۵۲/۶ 610) و پیاز (م1 604 ۸۱/۱) در 
ایران» متعلق به خانواده سیکلوهگزان دیون‌ها می‌باشد ۱ ۷۷۹۸ 
4 این علف کش موجب جلوگیری از بیوسنتز اسیدهای چرب. از 
طریق بازدارندگی عمل آنزیم استیل کوانزيم | کربوکسیلاز 
(6.4.12 ۳ :ععهنان ۵ می‌شود. این آنزيم باعمل 
کربوکسیلاسیون استیل کوآنزيم آ به مالونیل کوآنزیم آ؛ نقش کلیدی 


۸ ۰۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد استادان و دانشیار گروه 
(:- نویسنده مسئول: 6۵۱۵۵۴ ۲29)800 9 :اتقحصط) 
۳-0 :]10 


در بیوسنتز اسیدهای چرب دارد (1991 ,.۵ 2 1۲108). علاوه بر 


مختل کردن بیوسنتز اسیدهای چرب به عنوان جایگاه عمل* گزارش 
شده است که بازدارنده‌های استیل کوآنزيم ‏ کربو کسیلاز موجب تولید 
بیش از اندازه رادیکال‌های آزاد و ترکیبات تنش‌زای اکسیداتیو به مانند 
پراکسید هیدروژن می‌شوند ( ,۹2720075101 ز 2018 ,.6 61 00 : 
3 2004 ,اه 61 0۲۳06۲0-۳۵۲25) به تبع تولید این 
محصولات و نیز تجمع مالون‌دی‌آلائید. پراکسیداسیون چربی‌ها و 
آسیب به غشاهای سلولی افزايش می‌یابد که نتیجه از بین رفتن سلول 
و تسریع پیری گیاه را به دنبال دارد (۲۲۵0167,1990 220 ۳۵26۵۲(]). 
ایمن‌سازها یا به عبارت دیگر پادزهر علفکش‌هاء عوامل شیمیایی 
هستند که تحمل گیاهان زراعی تکلیه‌ای را به علف‌کش‌های 


غیرانتخابی برای آنها بدون تحت تأثیر قرار دادن کارایی علف‌کش 


50 0 ما[ -5 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰.۳ پاییز ۱۴۰۱ 


افزايش می‌دهند (2013 ,1201001). ایمن‌سازها مزیت‌های بسیاری 
را در برنامه مدیریت شیمیایی علف‌های هرز ایجاد کرده‌اند که از 
مهم‌ترین آنها کنترل انتخابی علف‌های هرز در گياهان زراعی با 
خانواده گیاهی مشابه و استفاده از علف کش‌های غیرانتخابی برای 
کنترل انتخابی علف‌های هرز در گیاه زراعی می‌باشند ( 2040 12۷165 
9 ,28616۷)). بنابراین می‌تواند طیف علف کش‌های مورد استفاده 
در یک گیاه زراعی را افزایش دهد که از کلیدی‌ترین راه‌های مقابله با 
خطر مقاومت علف‌های هرز به علف کش‌ها می‌باشد ( ۵۲۶۷7۵۲/۲۷ 
2 ,. 6۶). ایمن‌سازها» بدون اينکه فعالیت علف‌ کش را بر روی 
علف‌های هرز کاهش دهند. از صدمه علف‌کش‌ها بر روی گیاهان 
زراعی جلوگیری می‌کنند (2003 ,.۵ ۶ 20۳6۵۲ ۷). یکی از 
دستاوردها در زمینه ایمن‌سازهاء پیش تیمارسازی گیاه زراعی توسط 
سالیسیلیک اسید قبل از کاربرد علف کش‌هاست (2012 ,20۳20 و 
6 ,۸ 6 ۱۷۵82). سالیسیلیک اسید («07۲1,0) یا اورتو 
هیدروکسی بنزوئیک اسید بوسیله سلول‌های ريشه تولید شده و نقش 
محوری در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف مثل رشد نمو 
گیاه جذب یون‌هاء فتوسنتز و جوانه زنی ایفا می‌کند. سالیسیلیک اسید 
یکی از ترکیبات است که به عنوان القا کننده پیام‌های دفاعی موجب 
فعال شدن ژن‌های تحمل به تنش‌های زنده و غیرزنده می‌شود 
(2006 ,۱ ۰ «عنام3]). این ملکول از طریق تحریک آنزیم‌های 
پراکسیدازه موجب افزایش فعالیت سیستم آنتیاکسیداتیو گیاه می‌گردد 
(2012 مصه/5۵07 : 1997 ,.۵۱ 2 620). کاربرد خارجی سالیسیلیک 
اسید می‌تواند ظرفیت آنتی‌اکسیدان سلول‌های گیاهی را تحت تأثیر 
قرار دهد. تحقیقات نشان داده است که تیمار سالیسیلیک اسید از 
صدمات ناشی از کاربرد علف کش‌های پاراکوات در جو ( ۲07۵0:0 
م1 ۳۷/۵۵۲۵ (2002 .اه 6 72هنصقصضر واه ۶1 ۷2عتصدهط 
4 کلتوديم در ذرت (م 7۵۲۶ 220) ( بصهغامی هه ۲5۵0۷2 
602 و کوئین کلراک در برنج (. ۵/۷۵ ۵0(2۵) ( ,.۵1 61 عصه ۱۷۷ 
6 با افزایش متابولیسم آنها پیشگیری کرده است. در واقع 
سالیسیلیک اسید به عنوان یکی از تحریک کننده‌های بیان ژن‌های 
کد کننده آنزیم‌های گلوتامین-اس-ترانسفراز در گياهان می‌باشد 
(1996 ,عته]۱ : 2012 ,صماامک 220 5207۷28 و بدین وسیله 
احتمالا متابولیسم علفکش‌های مذکور در پیکزه گیاهان مورد مطالعه 
افزايش می‌یابد. 

با اینکه در مدیریت علف‌های هرز ذرت» علف کش‌ها موثرترین و 
کاربردی‌ترین گزینه هستند. تا کنون از بازدارنده‌های ۸00256 
علف کش اختصاصی برای آن ثبت نشده است. هرچند تعداد زیادی 
علف کش‌های اختصاصی دو منظوره از خانواده بازدارنده استولاکتات 
سنتتاز (۸1) در ذرت ثبت شده است. با این حال مشکل علف‌های 
هرز باریک برگ در مزارع ذرت کشور همچنان پابرجاست ( 6 2200 
3 ,01 بنابرای این پژوهش با هدف ارزیابی کارایی سالیسیلیک 


اسید به عنوان ایمن ساز در تحمل گیاه ذرت به علف کش غیرانتخابی 
ستوکسيديم و نیز کنترل دو گونه قیاق ( (.1) ۱۵16067156 507/۱ 
۰ و درنه (علطشا () »6۵۵9 »2:70»61:104) به عنوان 
مهم‌ترین علف‌های هرز باریک برگ مزراع ذرت کشور در شرایط 
تیمار شده با سالیسیلیک اسید اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

بذرهای بالغ و رسیده دو علف هرز قیاق و درنه در مرداد ماه سال 
۰۱ به‌ترتیب از حومه اطراف شهر قزوین (واقع در طول جغرافیایی 
٩ ۲‏ شرقی و عرض جغرافیایی ۲۵ ۲۶۰ شمالی؛ ارتفاع از سطح 
دریا ۱۲۹۲ متر) و کشت و صنعت کارون (واقع در طول جغرافیایی 
۳ ۴۸۶ شرقی و عرض جغرافیایی ۱۸ ۲۲۶ شمالی؛ ارتفاع از سطح 
دربا ۸۳ متر) جمع‌آوری شدند. این بذرها تا شروع آزمایش در 
آزمایشگاه تحقیقات علف‌های هرز دانشگاه فردوسی مشهد تحت 
شرایط هوای آزاد نگهداری شدند. برای گیاه ذرت نیز از بذر رقم 
سینگل کراس ۴ استفاده شد. 

آزمايش در سال ۱۳۹۲ در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی 
مشهد (واقع در طول جغرافیایی ۵۲ ۵۹۳ شرقی و عرض جغرافیایی 
۲ ۲۶۹ شمالی؛ ارتفاع از سطح دریا ۱۰۸۳ متر) انحام پذیرفت. تأثیر 
دو عامل دز علف کش ستوکسيديم (صفر ۰۲۲/۵ ۴۳۵ ۸۴ ۱۸۷ و ۳۷۵ 
گرم ماده موثره در هکتار) و تیمار با سالیسیلیک اسید (در غلظت‌های 
صفر ۱ و ۲ میلی‌مولار) به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی با چهار تکرار بر وزن تر قیاق» درنه و ذرت مورد بررسی 
قرار گرفت. تیمار سالیسپلیک اسید برای هر سه گیاه بصورت 
محلول‌پاشی برگی و برای ذرت بصورت بذرمال نیز انجحام شد. 

برای هر سه گونه گیاهی از کاشت مستقيم بذر استفاده شسد. 
بذرهای قیاق و درنه پیش از کاشت تحت تثیر تیمار یک دقیقه‌ای 
سولفوریک اسید 7/8۵ (مرک آلمان) و سپس آبشویی ۱۰ دقیقه‌ای با 
آب مقطر قرار گرفتند. بذرهای ذرت پیش از کاشت تحت تیمار 
هیپوکلریت سدیم 4۵ به مدت پنج دقیقه و سپس به مدت ۲ دقیقه با 
آب مقطر ۳ شدند. کاشت در گلدان‌های ۲ لیتری حاوی خاک 
خاک برگ و ماسه بادی با نسبت ۱:۱:۱ انجام شد. مشخصات خاک 
مورد استفاده در گلدان ها در جدول ۱ ارایه شده است. محیط کشت 
گلدان پیش از شروع آزمایش به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ درجه 
سانتی گراد قرار گرفت تا ضدعفونی شود. در هر گلدان ۸ عدد بذر 
کاشته شد که در مرحله ۲ برگی تعداد گیاهچه‌ها در همه گلدان‌ها به 
۴ عدد سالم کاهش یافت و با استفاده از محلول ۸۸۲ کود -20 ۳1 
+20-20 (زعیم ایران) تغذیه شدند. در طول دوره آزمایش 
گلدان‌ها در دمای گلخانه بین ۲۵-۲۰ درجه سانتی‌گراد و بدون 


محدودیت نوری در طول روز نگهدای شدند. 


شافعی و همکاران. ارزیابی القای تحمل به ستوکسیدیم در ذرت... ۳۳۱ 


جدول ۱- خصوصیات نسیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش 
6 اصمعصتوون 0 0۴ وعتاهم۲0ج اف‌تصمل 501 -1 ما10 


هدایت الکتریکی پتاسیم قابل فسفر قابل 
ت۱6 اسیدیته ماده آلی دسترس ۱ نیتروژن کل بافت خاک 
اس 1 و0 6 ۱6و ازه۷ ۸ ۲ ماطداند ۸ (۶۰) ۱ 10121 عساها از50 
("س.۵5) (90) 0۵060۲ («وم) («وم) 
سیلتی رسی لومی 
20 761 053 31 0365 0 سح بوانک 
102 
وی تفه تخل ۱ زو ۲ سلی یلار شااس کن اه یه نظر گرفته شد. 


رتیت قزر ۱۳۸ ره ۲۷۶+ گرم از تور سالیسپلیک اتید آخس که 
آلمان) را در یک لیتر آب مقطر حل کردیم. پیش تیمار سالیسیلیک 
اسید سه روز پیش از پافش علف‌کش و با استفاده از آبپباش دستی 
انجام شد. به منظور نهشت مناسب محلول بر روی گیاهان» به 
مبطول‌های تیه شنده از سالیسیلیک اسسید مقدار یک عیلیلیتز در لیشر 
مویان سیتوگیت (پارس زرنگاران» ایران) اضافه شد. در رابطه با تیمار 
بذرمال ذرت. بذرها به مدت شش ساعت در محلول‌های تهیه شده از 
سالیسیلیک اسید خیسانده شدند و سپس بر روی کاغذ صافی در دمای 
اتاق (۲۵ درجه سانتی‌گراد) خشک شدند (2003 ,.۸1 ۶ ۷6۳۷۵11۲) 
سالیسیلیک اسید قرار نگرفتند. برای تیمار شاهد سالیسیلیک اسید. 

علف کش ستوکسیدیم ([نابواس؛ فرمولاسیون 1250 0۳ از 
شرکت گیاه تهیه گردید. پاشهش دزهای مختلف از علف‌ کش 
ستو کسیدیم در مرحله پنج برگی کامل. با استفاده از سمپاش متحرک 
ریلی (ماتابی» اسپانیا) مجهز به نازل بادبرنی معمولی با شماره ۸۰۰۲ 
خروجی ۲۲۰ لیتر در هکتار و فشار پاش ۲۰۰ کیلوپاسکال واقع در 
ارتفاع ۵۰ سانتی‌متری از گلدان انحام شد. آب مورد استفاده جهت 
علف کش (دز صفر) هیچگونه محلول‌پاشی صورت نگرفت. سه هفته 
پس از پاشش علف‌کش اندام‌های هوایی گیاهان از روی سطح گلدان 
برداشت شدند و وزن تر آنها اندازه گیری شد. دلیل استفاده از وزن ثر 
بجای وزن خشک در اين آزمایش این بود که اولاً فقط وزن گیاه زنده 
می‌بایست اندازه‌گیری می‌شود و دوم اینکه بر اساس تحقیقات انجام 
شده گیاه تیمار شده با علف کش در هنگام خشک شدن در مقایسه با 
گیاه تیمار نشده. تلفات جرم بیشتری دارد که ناشی رامیت 
بافت‌های گیاه است و این موضوع سبب افزايش خطا در آزمایش در 
شرایط استفاده از وزن خشک خواهد شد (2015 ,.۵1 61 512 در 


مواقعی که کل سبزینه گیاه از بین رفته بو وزن تر برابر با صفر در 


به منظور بررسی چگونگی تغییرات فتوسنتز در گیاهان تیمار شده. 
گووفان وی بر کنو روز یی از اعمال عت ها 
توسط دستگاه فلورومتر مدل ۳۳۸ (هندساتک. انگلستان) مورد 
ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور اندازه‌گیری‌ها بر روی برگ‌های قرار 
گرفته در شرایط تاریکی به مدت ۲۰ ثانیه در مرحله رشدی مشابه 
بصورت تابش نور با طول موج ۶۵۰ نانومتر و شدت ۲۰۰۰ میکرو مول 
فوتون بر متر مربع به مدت ۱۰ ثانیه انجام شد ( 200 00۲عدحخ 
7 ,2 00۳6101). 

تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از مدل‌های خطی تعمیم‌یافته۱ 
(01 ۳:۵۰) در محیط نرم‌افزار 9:2 9۸5 انجام پذیرفت. این مدل 
قابلیت برش‌دهی برهمکنش متغیرهای مستقل را دارد ( 24 111611 
6 .).قبل از انجام آلیز واریانس جهت تعیین نرمال بودن 
داده‌ها از آزمون اندرسون- دارلینگ در نرم‌افزار 17 ۷۵۲۰ طمانط 
استفاده شد. و درصورت عدم نرمال نبودن داده‌ها از تبدیل توانی و دو 
طرفه 302-60 در همین نرم‌افزار استفاده شد. از تجزیه واریانس به 
مانند آرایش فاکتورها در گلخانه به صورت آزمایش فاکتوریل برای هر 
گونه گیاهی» جهت بررسی تأثیر دز علف کش ستوکسیدیم و غلظت 
سالیسیلیک اسید و نیز برهمکنش آنهء انجام پذیرفت. روند تغبیرات 
وزن تر گونه‌های مختلف تحت تأثیر مقادیر مختلف علف‌کش 
ستوکسیدیم با استفاده از معادله لوگ لجستیک چهار پارامتره مورد 
بررسی قرار گرفت (2008 ,1051 :2015 .۵1 61 نج ): 


-8 
ناد یسح کی ۳ 
‌ِ ((() وه (داوه)ط) دهد 1 + < ۲ 


در اين معادله ۲ بیانگر مقدار وزن تر گونه گیاهی در دز # از 
علف کش ستوکسیدیم» ‏ دز علف کش (گرم ماده موثره در هکتار؛ » 
حداقل وزن تر گونه گیاهی (حد پایین منحنی) 4 حداکتر وزن تر 
گونه گیاهی (حد بالای منحنی» 2 دزی از علف‌کش است که باعث 


5 1۱۸۵۵ 61211260عع ۶ 0۳۵6600۲۵ 186" -1 


۷۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


کاهش ۵۰ درصدی وزن تر بین حد بالا و پایین منحنی می‌شود یا تجزیه رگرسیون غیر خطی و ترسیم نمودارها در محیط نرم‌افزار 
همان من و ۷ شیب خط مماس بر منحنی در نقطه 2 می‌باشد. 5 512712۳10۶6 انجام شد. به منظور مقایسه مقادیر 1250 هر گیاه 
مقادیر »وا و ورمات1 نیز که بیانگر دز علف کش که باعث کاهش ٩۰‏ در غلظت‌های مختلف سالیسیلیک اسید نیز از محیط نرم‌اففزاری 1 و 
و ۱۰ درصدی وزن تر گیاهان می‌شود محاسبه شدند. نکته اینکه بسته نرم‌افزاری 07 استفاده شد. 
هنگامی که حد پایین منحنی (ع) برابر با صفر نشود نیازی به توصیف 
پارامتر 2 نمی‌باشد» زیرا این دز سبب کاهش مطلق ۵۰ درصدی در نتایج و بحث 
ِ تون ِِ 2 1 اف تأثیر دز علف کش بر وزن تر ذرت و علف‌های هرز در سطح 
کاربرد برابر با 2 ایجاد می‌شود. مساوی - ج- است! نه ج که برابر ؛ احتمال ۰/۰۱ معنی‌دار بود (جدول ۲). سالیسیلیک اسید توانست تأثیر 
کاهش ۵۰ درصدی مطلق وزن تر است. همان‌طور که اشاره شد» معتی داری بر ون تر درثهه قیاق و وزن کر ذرت تیمار شده با آن 
پارامتر 4 میزان وزن تر تولیدی در شاهد تیمار نشده را نشان می‌دهد تضوگ یل مال فاقیه اد با ای ال بزن تبزدرت تسا شته 
و نیاز است تا دزی که این میزان را تا نصف کاهش می‌دهد برآورده بصورت محطلول‌پاشی برگی تحت تأثیر این عامل قرار نگرفت (جدول 
شود. اين دز به عنوان "م5 مطلق" نامیده می‌شود و به صورت ۷ ار تفر علق کش فصالمسایکت سره ونم فر تیوه 
م۸ نشان داده می‌شود. که می‌توان آن را با استفاده از پارامترهای استینای مورد ذرت: مطول‌پاشی با سالیسیلیک اسیده برای سایر 
معادله (۱) در قالب معادله (۲) برآورد کرد: گونه‌ها معنی‌دار شد. 
۲ 6 ۳ 
معادله (۲) ۶( ) < مءط۸5 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر دز علف کش ستوکسیديم و غلظت سالیسیلیک اسید بر وزن تر ذرت قیاق و درنه 
امعم م6 جم صمتاهاصعمعصی 2010 »ناو مضه عم امه اه مه م6 ۵۶ (مم‌نهن ود صهع]۷) ععصهتنه۲۷ 0۴ وتورامم۸ -2 12016 
02 200 وعهرهمهعصطامز مصی ۵ اطاعلع ۲۷ 
درنه تیمار برگ قیاق تیمار برگ ذرت تیمار بذر 


۱ ۱2 0[ 0 0 ذرت تیمار برگ 
ات ون ۱۱۱۱۱ 2۳2-2 «معصطام 0۳0۵ ۱ زیم تب اد 
ت۹۹ ت۹۹ ت3۹ ۲۱۲1۳9 مج یر 
77 ۵ 0 ۹0۲۵ 
1/15 ۷5 1/15 ۷5 1/15 ۷5 نش ۷۳ : 7 ت 
اد اد اد ات 7 علف 7 
2112 898 ۱-954" 902 915.8 928 196.9 954 5 د کین 
(12) 0056 ۲۱۵910106 
923 16 145 12 164 07 140۷5 03 سالیسیلیک اسید 
(5) 2010 5211017110 
29 25 63 246 182 3.7 105 1.0 10 15 
خطا 
11 61 27 60 26 28 062 33 55 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات 
158 261 50 84 ضریب تغییرات [درصد) 


(۵) ۷۵۱۵۸۲08 0۲ اصع1]0ه0) 
برش‌دهی برهمکنش دز علف کش و سالیسیلیک اسید برای دزهای مختلف علف کش 
6 ۵۲010106 ها 60عن1و امع1ه صمنامهتعاط1 ۵«( 


13 465 116 0.245 2 0 
065 112 119 ۱۳ 2 225 
*121 261 205 3232 2 45 
"59 0 71 5وو.0 2 94 
11۳ 02 15 020۳ 2 187 
2.5 0.095 91 060 2 رطررزه 


۳ نسبت از وارپانس کل ميانگین مربعات؛ ۸09 * و :#* به ترتیب تأثیر غیر معنی‌دار و تأثیر معنی‌دار در سطح احتمال خطای ۰/۰۵ و ۰۰/۰۱ 
دهم «مجرم مطا که امع1ه اصهم‌تلتصمنه فصه امعگه اصهمزگنصع زو -ومه پ مه * بو زوم‌تمتاو5 صقعصظ ۷ رممصهزه۷ لماما گ۵ ممت0۲0۵0 
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شکل ۱- پاسخ وزن تر ذرت , سورگوم و درنه به مقادیر مختلف کاربرد علف کش ستو کسیدیم در غلظت‌های مختلف سالیسیلیک اسید 
(نقاط داده‌های مشاهده شده و خطوط حاصل از برازش معادله (۱) می باشد). 
عصمتاحصاصعمعصی اصعهعن0 2 عومل صتل ماه اصمن0 م) اصاونه حامع نامیاز مه فعهمههمعصطامز ری ]۵ عقم۵موع1 -1 عساهز۲ 
۵ 2۱0 0 
1((۰) صمتاجت0ظ ما عصتااظ حصمظ 0ع)اناوم۲ ومصناً همه 0262 ۵0عوهاه اصموم۵۲ع۲ واصنم۳۲) 


برش دهی این برهمکنش نشان داد که در ذرت تیمار شده با 
تساک امه یو تالم ور ۵ ناسون 
در هکتار از ستوکسیديم» کاربرد سالیسیلیک اسید توانست بطور 
معنی‌داری وزن تر ذرت را تحت تأثیر قرار دهد. محلول‌پاشی ذرت 
توسط سالیسیلیک اسید توانست تنها در سطح ۴۵ گرم ماده موثره در 
هکتار از ستوکسیدیم» وزن تر ذرت را بطور معنی‌داری تحت تأثیر قرار 
دهد (جدول ۲). 

منحنی‌های دز-پاسخ وزن تر گیاهان مورد مطالعه نشان داد که 
علف‌هرز درنه نسبت به ذرت و قیاق بیشتر تحت تأثیر دزهای 
علف کش ستوکسيديم قرر گرفت (شکل ۱) و مقادیرحد پایین منحنی 


برای این گونه پایین‌تر از علف‌های هرز مورد مطالعه بود (جدول ۲). 

بطورکلی در همه گونه‌ها با افزايش غلظت سالیسیلیک اسید. دز 
موثر برای کاهش وزن تر به نصف بیشینه (۳(:0) افزايش یافت. با 
این حال در ذرت محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید فقط سطح بالای 
سالیسیلیک اسید اختلاف معنی‌داری با شاهد عدم کاربرد سالیسیلیک 
اسید داشت. همچنین از نظر مقدار, برای هر سه سطح تیمار 
سالیسیلیک اسید بالاتر از سایر شرایط بود و کمترین مقدار این پارامتر 
نیز برای علف هرز درنه مشاهده شد. 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۳- پارامترهاه ضرایب تبیین و جذر میانگین مربعات خطای رگرسیون مدل لوگ لجستیک برازش داده‌شده به رابطه وزن تر ذرت ‏ قیاق و 


درنه و دز علف کش ستو کسیدیم 
((1) «مذ)جو۲) عم »ناعتوه۱ ع۱0 عظ) ۲۵۲ 0عامصتایی عاممت‌لهی 20 (او]1) مر عهناوی صقمحظط ۲۵0۵ و۳۵۵۵۵/65 -3 12016 
6 011۳ 600۲ 2۳0 عععاعصاز مه ععهرعصمعصطاوز ری ۵ اوه حامع مع۵۵۷ مرتطاعطمتاهاه م) 0عااز1 


پارامترها سالیسیلیک اسید گونه 
۳2۳۵۱۵۵0 0 921101۵ معنمع5 

060۷۲ ۵ 9 0 (۷۹۲ ۳2 

093 10 65۹21 (1.0) *4.6 (0.5) *14.3 (0.6) *4.6 0 ذرت- تیمار برگی 
94 10 635 (1.2) *5.5 (0.5) **14.5 (0.4) 5.0۳ 1 کمعتصم 
095 08 900 (0.8) *4.4 0.4 14.4 (0.5) *4.6 2 اصمح2ع۱ 
092 24 1۱39 (1.4) *5.0 (01.0 **38.9 (02.6 **16.1 0 ذرت- تیمار بذرمال 
093 23 1994۰ (1.6) *6.1 (0.8 **39.5 (02.0 **18.0 1 0-0 
092 23 21003 (1.8) "6.9 (007 **39.3 (01.7 **19.0 2 اصه‌اهع0 
039 14 63 3970.1 07 12.07 (1.0) *1.3 0 قیای- تیمار برگی 
091 13 910 (1.0) * 3.7 (0.0) **12.5 (1.2) 1.4 1 ۱ 
094 1.0 959.7 (1.0) 4.6 (0.4) "12.3 (0.8) * 1.7 2 3 
085 23 1۳1 4.670.0 (01.1 15.277 05*010 0 دزنه< قیمار پرگی 
096 10 297 (6.4) **14.9 (0.5) **14.1 (0.3) *1.4 1 ۱۱ 
0917 10 * 479 .00 *5.0 (0.5) "15.8 (0.5) * 0.5 2 احمصاجع0 


مقادیر داخل پرانتز نشان دهنده خطای استاندارد می‌باشد. با توجه به محاسبه ۸۳۲50 از روی پارامترهاء مقدار خطای استاندارد آن گزارش نشد. 


5 * و #: به ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح ۵ و ۱ درصد برای آزمون ]. 
مقادیر 1250 با حروف مشابه برای هر گیاه فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ درصد می‌باشند. 
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۰ 590 9 ۵1 عمعمع)ن اصهع‌ز/نصعزه مص عبقط اصقام طمهع 10۲ قعااع1 مصصهه عط ۱6 ومباله۷ مورا 


بالاترین مقدار ۳1:0 برابر ۲۱۰ گرم ماده موثره در هکتار برای 
ذرت بذرمال شده با ۲ میلی‌مولار در لیتر از سالیسیلیک اسید و 
کمترین مقدار آن برابر ۲۱/۵ گرم ماده موثره در هکتار برای درنه 
بدون محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید مشاهده شد (جدول 4۳ 

منحنی‌های کاتسکی برای ذرت و علف‌های هرز نشان دادند که 
با کاربرد علف کش ستوکسيديم میزان کلروفیل فلورسنس افزایش 
یافته است. اما تیمار سالیسیلیک اسید توانست روند افزایشی میزان 
کلروفیل فلورسنس را کاهش دهد بطوری‌که در علف‌های هرز و ذرت 
پسی از تیسار شساهد دون علف کش کمشرین میزان را تیسار 
سالیسپلیک اسید ۲ میلی‌مولار در لیتر شاهد بودیم (شکل ۲). منحنی 
کاتسکی تیمار ذرت با سالیسیلیک اسید به صورت بذرمال نسبت به 
تیمار محلول‌پاشی برگی» نشان داد که فلورسنس کلروفیل کمتر تحت 
تاثیر علف‌کش قرار گرقته ایست: 

بتبراین می‌توان بیان کرد که در تیمار بذرمال سالیسیلیک اسیده 
تتوشتتم آ1 در بهمفدار کی تفت ای کارورد عاش کش 
ستوکسیدیم قرار گرفته است و ذرت‌ها در اين تیمار توانایی بازیابی 
سیستم فتوسنتزی بالاتری را تحت تأثیر علفکش پیدا کرده‌اند. روند 
تغییرات در فلورسنس کلروفیل دو گونه علف هرز قیاق و درنه تحت 
تآثیر علف کش ستوکسیدیم شبیه به یکدیگر بود (شکل ۲). رادوان و 


سلطان (2012 م,صهااهک 220 20720) نیز گزارش نمودند که 
گهان دنت ی قتمار شسه با شالسلیک اسیا تع تا نی 
علفکش کانوديم در مقایسه با بلون پیش تیمار سالیسیلیک اسید, 
دارای کلروفیل 2 بیشتری بودند. اثرات ایمن کنندگی سالیسیلیک اسید 
را آنانیوا و همکاران (2004 ,۵ ۶ 7۵عنعقصه) و شسهرتاش و 
همکاران (2011 ,./4 6۶ 9207125) در برابر علف کش پاراکوات 
گزارش نموده‌اند. 

با توجه به نتایج وزن تر و فلورسنس کلروفیل گیاهان مود مطالعه, 
مشخص شد که علف کش ستوکسیدیم هر دو گیاه زراعی و علف‌های 
هرز را تحت تأثیر منفی خود قرار می‌دهد. اين تآثیر منفی علف کش 
ناشی از افزايش فعالیت‌های متابولیسمی در جهت از بین رفتن سلول 
به مانند تنش‌های اکسیداتیو و تولید رادیکال‌های آزاد هستند 
(2001 ,وما2ونآ-عععنک1 مهد 0۳0تعطای۴). در نقطه مقابل آن. 
سیستم آنتی‌اکسیدانتی سلول گیاهی, اعم از سیستم آنزیمی و غیر 
آنزیمی» در مقابل تجمع بیش از اندازه این رادیکال‌های آزاد فعالیت 
می‌کند. کاربرد ایمن‌سازها به مانند سالیسیلیک اسید به عنوان یک 
تهییج کننده سیستم ات شیاین (2012 بصد20؟ .۶ عصه ۱۷۷ 
6 ,4 : 2018 .۸1 61 2۵02) نقش بازی می‌کند. 
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شکل ۲- تغییرات در کلروفیل فلورسنس 2 برگ گیاهان تیمار شده با سالیسیلیک اسید در ششمین روز پس از کاربرد ستو کسیدیم 
(یک. دو سه و چهار پیکان بر روی منحنی به ترتیب نشان دهنده گیاهان شاهد. تیمارشده با علف کش ستوکسیدیم در غلظت‌های صفره یک و دو میلی‌مولار از سالیسیلیک اسید) 


ما دول اه مط از تمه انامه وا 0عاهم مم۲هع۱ مها ۵ و۱0۵۲ وه [ا هماج عظ) صز ممرمتاهته ۲۷ -2 مساوز۲] 
ما نامرد صنل زدمطاعه 
2 220 1 ,0 6ط) ما صتل ندمطامد طاز عتصهام 0مهعتط هه ,عاصهامر 0مهع-صمظ مدای ععلتان من 209۲5 تام 2۳00 رععتطا ب7۵] ب0۵8) 
۲۵506۵1۷۵1(۰ ,2610 مناوه‌تلهه ۵۶ عحمتاح‌اجهعطهم 


ژن‌های کد کننده 181-1 و 102-2 را به عنوان مهم‌ترین ژن‌های 
کدکننده پروتئین گلوتامین-اس-ترانسفراز را بطور قابل توجهی در 
ریشه و برگ ذرت افزايش می‌دهند (1996 ,.۵1 ۶ ۷۵۷۱۵۲ 16 : 
4 , .7 ۰۶ 160507). افزايش تحمل گیاه و بالا بردن توان دفاعی 
آن در مقابل تنش‌های زنده و غیر زنده بوسیله فعال کردن مسیرهای 


اتقال پیام پاسخ به تنش به مانند تلید سالیسیلیک سید و آبسیزیک 
سید به عنوان ابزاری توانمند و روشی مطمئن قابل استفاده می‌باشد 
(2016 ,.۵1 61 202 ۷۷). 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


نتیجه گیری 


بطور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که تحت تأثیر علف‌ کش 
ستوکسیدیم هر سه گونه ذرت» قیاق و درنه پاسخ مثبتی به 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید نشان دادند. بنابراین با هدف کاربرد 
سالیسیلیک اسید به عنوان ایمن‌ساز, باید از تیمار بذرمال آن در ذرت 
استفاده شود. ضمن اينکه این تیمار نسبت به تیمار محلول‌پاشی برگی 
تأثیر مثبت‌تری بر تحمل نسب به ستوکسیدیم در ذرت ایجاد کرد. در 


شد و پیش تیمار سالیسیلک اسید در هر دو غلظت ۱ و ۲ میلی‌مولار 
توانست از نوسانات بیشتر آن جلوگیری کند. در مجموع ننایج نشان 
داد که سالیسیلیک اسید می‌تواند به عنوان یک کاهنده تنش ناشی از 
کاربرد ستوکسيدیم در گیاهان باریک برگ مورد استفاده قرار بگیرد. 
اما به عنوان یک ایمن‌ساز نمی‌توانیم از آن بصورت سراسری و 
محلول‌پاشی برگی استفاده کنیم» چراکه تمایزی در پاسخ گیاه زراعی 
و علف‌های هرز ایجاد نمی‌شود. بنابراین در کاربرد سالیسیلیک اسید 
به عنوان ایمن‌ساز برای علف کش ستوکسيديم» تیمار بذرمال کردن 


مورد پذرمال‌سازی گیاهان زراعی با سالیسیلیک اسید تاکنون گزارشی 
مطرح نشده است. ولی بذرمال کردن بذرهای گیاهان زراعی با مواد 
ایمن‌ساز دیگر ( ,]۵ 2 ۱/1۱6 2001 ,صنام۱۷6 4صد ععدت۳۱ 

:1994) گزارش شده است. تیمار با علف‌کش‌ها باعث افزایش 
کلروفیل فلورسنس می‌شود (2000 ,5عع]۳: -۱۷۲۵۱۱0۲۷ 20 تج 
5 ,0ا9۳0). در این آزمایش نیز کاربرد علف‌کش ستوکسيديم 
باعث افزايش میزان کلروفیل فلورسنس برگ ذرت و علف‌های هرز 


آن نتیجه بهتری خواهد داد. 
سپاسکزاری 


تحلیل و تفسیر داده‌ها قدردانی می‌شود. 
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بدینوسیله از آقای مهندس سلمان رحیمی برای کمک در تجزیه و 
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319-۰ :(3) ۲6۱ بچوماهاعواظ ها( ۵0۴ مرول منمدنجم ما 0۵0960 فاصقام زماعهها ۵۶ 162۷65 ما کاتمدمده )هل 0دمتاصه 
۰ -8/0176-1617 10.107 /005://001.0182 

۶ وعتامصتک 1991(۰) .1۱۲ ,۷۷۷5۵ ع ,.ت).ظ ممه0۵۵2۵09 ریظن روت0۳۵ میصیک مالک .1.۷۷ بل0100۵) .ال مطماتتاظ .4 
«وماما وا( اه ۱00 5۵۹۲۱۵۱۵۵ ۵1070۲۵0۵۰ 0ج صصتل ندمطاعو رها مفماد0طانقع خر ممظ2ه۵۵ع-01عع2 ۵۶ 1۳۳10160 
.۸۵5://01.0۲8/10.1016/0048-3575)91(90130-۳ظ .100-109 :(39)2 

1 ۳۱۵۲010146 . .(1999) . ).۲ ررماموهن) عک رل روع2۷1] .5 
,]-۳560<3.0.00:2-(1(55:11>1043::۸11 1096-9063)19991 (۱۲05://001.0182/10.1002/)8101 

کوم۸۳۵۱۵0 طا طملقوم۲ه عصمع ماهلمن 0ص مصملدو ۳۵۲۵1۵106 .(1997) .1 رم2ظ1 عک .۷۲ بناعه)۱۷۵۵ ظ۷2 رن ,۷۵۱06۲ عن1 .6 
۰ ۵ 0۲0[0۷۲۵۵ 10۰۱093/01 /۱۵5://01:0۲8)ظ .568-577 :(36)5 چوماهاعوطاظ ۲6۱ 6۳00 ۲تعاظ .1101۵1۱۵ 

ص ۱۷۲۵۵۵05 ظ1 .۵(0)0عظ ها ]۵ ۱0 که 616۳۱۵۵0۵ ۷۵/۵۳۵۵۵1۵6 1990(۰) ۱۷۲۰ ,۳۱۵/۱6 »ی ,.ل۱۱.۳ ,1۳:26 ...7 
,-16/0076-6879)90(86135 10۰10 /6۵5://001.0۲8 0۲6۵95۰ متصع20ع۸ .(421-431 .0۵ ,186 ۲۷۵) ب«عمامصر2هم 

40ج مععصفطل لهمتصمطمامطظ ,(2018) ۲۰۷۰ بمتات) عک وکر ق9۵08 رلا.۷۲ بظه۷۷ ,6و ,01( .۷.0 ,۷۷2۵2 .۷۲ ,منان) .8 
-820 :(6)6د مع۱«ک۵/۵ظ حصلندمطاعد ما عسوممن عمزهماام1 فمتامتنه۷ )ع۱1نصه آنم:10 عنام صا معمصه 00020۷۵ 
0734-۰- 1099-017 05://001:018/10.1007/51ظ 831۰ 

ممومطاهم صا 2010 عتصمحصعهز فص 0رمه منارمتلمه ۵۶ ۲0۱6 1 2006(۰) ٩.‏ ملطحومک عک ر.ثا بلععط90 ربق ,۷6۵۵ بظ.۷ مصتلق ‏ .9 
۰ -5/8-2006 10۰۱05 /۲۲0۵۵://001.0۲82 307-13۰ :8 ماما ها .عععع۶ع0 

۰ 2 .۰ :101068هات۵ظ . صمصوجع0 .. اطونا.. .(2000) ...۲.1 مقفعظ .10 

005://001.01۲82/10.1614/0043-1 745 )2000(048 0160:11۳۵ ۰-۰ 

کل فصد عمجت ۲6۳۵6۵ طا مففقطاماه مصتماون گه مم0۳0۵120)0112۵ (2001) ۷۷۰۲۰ رطاه]۱۷ عک ریک ,۳۲296 .11 
:6 «وماهاعواظ .که رهاظ ع4نعاععظ .وعناعمامصه فاحتوطاده . ظ . صمت)زه ت1۳ 
2-۰ 10.41236/2[09 

۵۳۵۵۱۵۲ 1 .56۱60۷۱۷ ۵۲010106 1۳۲0۷۵ ما 1۵018 ۲۲6۵۱۲۷۵ :وعمصملده ۳۱۵۲9114 ,(2013) ,۲ رتقل120108 .12 
۰ ۵1۳2/1052 :60۱ ] 19 .7۶6 1 5۳۸۵/65 ۵56 ۵0 ۲۲۵56۵۲6۱ 

0 ۴ 02120]0112720100 20 عصتوملن .(1994) .۵۲ بلصهاممعزن ی ,9.۷۷۰ علاط وی).(1 ماما و.ل.۷ وضا بآ م100501 .13 
۶ ۲۷۰ 20 1 با فصمت0ع1 مومعمصهتا مصمتطتماباع ۵ فتاه عمتمعصوه مهلرنته 0ععم0صمصم‌نمو عم1هاععظ 
۰( ۵/۵ 1855-1666۰ :(26)6 و۱۵1۵ ۸۲۵۱۵6۲۸۱۵۲ 
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۶ 6116016 10 ۵۶ عافد مطا عع4۲ع۲ ما طمهمتومه 0۵ادونمتاد ه :عقوم ملزم1طا تم مصترتهتامن0 (2008) .ظ یکاوتاکز 


شافعی و همکاران. ارزیابی القای تحمل به ستوکسیدیم در ذرت... 


۳۲)۴5://001,0۲8/10۰1007/510669-007-9041-۰ ۰ 49-55 :28 1ع۱۱۷۱۲۵/۵۵۱۱۵۱۵۵ وع1ع1ه۲عظ 

۰ ۱7۱۱۲۵4 07 کش 2006(۰) .۵ رهم020۵ ی ولیک رتمع۵۱/00 ۷۷۲ رظت متا ,۷۷۰۷۷ رونامتا ریگ بلاماا] 
۰-_1/1.1467-98526.2006.00455 10.111 /6605://001.0۲2 .عاتاتادصا فف۸و 

۸ 0 ۵۷۱۵۲ ۸۳۲۵۵ .عاصقام صا وعوهتهتفصهت-5 مصمتطام‌ناع ۵۶ ممتاماناوه: 4ص فصمتاعصتظ م1 .(1996) ,هنک روتته]۱۷ 
.146/26۷ 2/10۰1 ۳۲۵۵6://001۰0۲ 127-158۰ :(47)1 زو و810 

ص الما صتاتصصهه مط فماق211671 2010 21107110 ,(2003) .لک رمامانا عک بب۷ بلع0601 رگ متعلمصم ۲۱ رخ رتاله۷]۵۱۳ 
104/00۰ ۲06://001.0۲2/10.1) 272-2861۰ :132 ۱۵ ۵۴ رهاظ ۵0 بچوماهتعواط .ععصنالععه رماعده 


ات20 مقهعمصها-ز مصمتطاحاناع قعقهعععظ1 کصمصصهه0 000(۵60۲ظ 1994(۰) ۱.۳۲۰ باوتمنا۲ ی و.ظ.0 بک11۳2 و.مایکا رتع|۷۲11( 
,123-4 :48 «ومامتعصا .02 1000 . 46ع51عظ . .عبومه ...260 .۰ 0۲ وعمتطالته ... صمتقصوموفناه 


0۵8://001.012/1 0,۰ 


1,۷۷ ,۲۳20۵7 .1 رتم۷۷۵9 لیا مقلمطعلال رفن ص1۵۵ نا تفت رص بل۷۷2 کل ات۱00 
اوه :6مصهاوزوعع ملتمتصاتمط ۵۶ ماوت مطا عمئنلع۴ ,(2012) ۷۷۲۰۷۷۰ ۷۷1 عک وبکللط ر05عتتاظ ر.رظ.و ,۲۵۳/۱65 .6 ,۲۲۱5۷010 


۰ 11-(1- 1614/۷۷ .10 /۳))05://001.0۲8 .31-62 :60 5616766 ۲۲۷۵۵۵ .1211015 م1۵۵0 هه وعمتامه0۲ اصعصصعع ۳۵۵۸8۵ 
661۳۸۵۸۸۵ ۳۵7۵ظ) محمتها بطم ممصهاولوی؟ مها معط مام۱۷]۵6 2005(۰) هب مطاتصو - ۷۵۱۱0۲۲۷ ی .۰۷۷ بکاتع۳ 
۰ 9-05 10۰1614/۷۷ /05://001,0۲2)) 780-766۰ :53 5616766 ۲۷۵۵۵ .110695 08 ]1۳026 واز 


۵) ۱۵126 ط1 مصئل‌مطاماه ها 0ممنیو ووعتاه م020۵ ۵ ممتاه1هااه 60مب40هصد لنمج مذامنلهو .(2012) ,1.۳۲.۷۲ رصه/۱20۳ 
۰ .182-188 10202 .. س«وماماا... 8ه .. «انه۵ ۳06 .۰ ۲۵51600 . ,162۷89 . (ما.. و77۵ 
.۰ 2012. 069100 [/10.1016 

مقصهطمرع-وهع مه فتفعط‌موومامطن صا تک مطاعاه ۵۶ فاعع]لم 0۵۵20176 1 ,(2012) ,1۱.1۷۲ رصفااهو عک .1.۴.۸ رطه/۴۵0۳ 
171-۰ :50 ملظ صمصصاجع‌تهتم . 10مه . منانمتاهه .وه .۰ 0۲2060تمصصه .مه . فقصقام . ممتقحظ ‏ ۵۶ . فتتاقاه 
005://001.01۲8/10.1007/911099-012-0016-۰ 

۵۰ 08 2010 ۹۵110110 ۵۶ ممممتالص ,(1997) .ظ.) روصتااج ۷۷ عک ,.ظ. تا رظن رلمتصن ریت مبطاه۷ ۲۵۱ .۷:۷ ,120 
۲۵0 مممط12 00020۷۵ 0112060ع10م2 مت101هو) ومصصمصه مصامل01طه)مصه-و0۵م۱ظ مضه فتاه ۵420۷۵ رصمتاه 2۳0۵0 
۰ 104/005 10.1 /۳۸)۵5۹://001.0۲8 .137-149 :115 سچوماهاعیظ ۲۱۵۶۸۲ ۲۱2۵2(۰ 

0)12(۰ 076 قها با عصتعدا فلورلممه م8ظ5۵0ع۵-۲و1۳۵ ,(2015) .1 رلتقطتهن) ک ویب.ل رع1طلهتاه بر ملظ بت ,الک 
1۰ 1/0012 10.137 /۵۹://01.0۲8ظ 146021۰ 60.ظ 

۰ ,۳۵۸۱۳۵2۵ ع ,شا ملک امن و.ل.۲ 01025 .۲ ممتلهصهه را رمعصمی ری ات۷۵ ب:۷ رفه)زمن۱۵2۵۲0-۳۴ 
2 ۵۶۴ طمنامه 0020۷6 فطا صاً. 0۷۵ص فماورو .ارحص . 012)60مصومنمومو ‏ مفوو:0 ۰ 56200۷۵ .(2004) 
-۳)605://001.0۲8/10.1111/[.1365 .1135-1148 :(22)00 ۱۷۱۲۵/۵۱۵ > 6۱ ,۵۳ .2010 مناع0:0۵6ظ4-010۳010۲0۵۵ 
,3040.20 

0 17۳۵۳۵0۶ ,۲۲ حصمادرومامطای ط فقعتاو ۵200201۷6 ۲۱۵۲۵1۵106-18010660 .(2001) بر دروم1 ی ,۷۷۰ ,۵۲۶0۲0ظ) ۴۵ 
۸۲۵۹://001۰0۲8/10۰1016/50968-0004)01(01953-۰ :648-653 26)11(۰ وعع27۱عه 9۱066۵ 

0 .۳۱۵۲۵۱01068 ها ومررمصظ ممتاه00رن0 ۵ ممتتطتطصا ۵ صوتصمطع]۱۷ عک ومتامصنک ,(2013) فیط رطاه 27200۷ 
۰ ۵ ,60۱ 1 1 .۵5۵۵۲61۱ ۱۱ 0۷۵5و ع ۲2۲10 

مد م22 030020۷۵ )هنامدنهج وع2116712 210 مناوم‌تاهه .(2011) ,۴ رتفلاهط۵ط۷۵ ی ری رطع0ه2صمومم .۱۷ رطفه)طفطه 
37-۰ :2 6۱2۱6۵ وه اهاط 1۵۵۱۱۱۵۱۵ ۵۴ 0۱۵۱۵ ۸۱۵۲ .عصن0عع5 ۳2۸۲28 

فصح صقان صا صوتانصحامصظ ملزمزاوع۲ ,(2003) .ب).ل باقاط عک ویک رمع220۱0)0۳ مطبی مصقاعه۳۱۵ مسانا ۱۷۵9۳6۵۲ 
-۱۸۵0://:۰01۰012/10.1614/0043 472-۰ 31 ۱4 ۳-0 00۰( 
۵۰ 10472:۳۷1۳ 2003(05) 1745 

وماهنع 2010 علام921 2016(۰) ۷۷۰ بتا200 عک .۲) م۷ و.ظ بثلظ بن) معطه۷ مشک بلللت ود ملق ۷ رس ول ,۷۷۵0۵ 
۰ ۱0۲۵۵مصننان افطتوعه هی مع«رم ما جملووعتونه عصمع ۲۵12060 دادم ۸ظه مه موه عفصعکع0 )2۵0102002 
۰ ۷ 10۰1016/3 /۳۱0۵5://001.0۲8۶ 146-156۰ :133 «علهه امع نا وه ومام ۳۲6۵۱۵2 

۰ 5000 .1۱۱۱8016 رجعندم‌صه ۵۴۸۱۱۵۱۵۵۰ 50625 ۲۷۷۵۵۵ 03001 ۲۵۲۵16106 2014(۰) ۱۷۷9۹۹۸۰ 

۰ 0 ۷۷۵۵۵8 )صه)0۲مح1 ۱۵5۲ مط 20 وملنم۳۱۵/۵1 2013(۰) ,تصصتطاو .ظ ی نوصمصصهمعا .۱۲ رتصفافعطعظ .۸ ۷۲ بر.ظ 72۵00 
(صحوع۲ ظ1) ,صحتده [ رووع۲ ۵06) وواوزار ۳ ۸6۵۵۵۱6 مصم) ت۲۱ 4 

0 ,۰( 201) .۳۲ رع20 ۷ عک ۳۱,۷۲۰ بتات2 .9.۳ بط ,.۲.۳ بان ..۵ مملان) و۲ مهلک واط ل بنا2 ویکا. ۷ ,202 ۷۷ و.ل.1 ,22082 
۵ 0۱4 ۲6۵01۵36۵108 .2010 2101و ها ۲2۵۵9660 مه ۵2۵ همعط و۵ مصمهممم ۵۶ ما0 ردام 
۰ .۰.0067۷ [/۸05://001.0۲8/10.1016ظ .42-50 :162 90/21 
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